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En busca de vida en el Universo — Actividades practicas sobre Astrobiologia
Profesor: Juan Angel Vaquerizo

INSTITUCION RESPONSABLE

Proyecto CESAR (ESA/INTA/Isdefe)

CESAR - Cooperation through Education in Science and Astronomy Research/
ESA — European Space Agency/INTA — Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial da Espanha/Isdefe — Ingenieria de Sistemas para la Defensa de Espafia

OBJETIVO

La astrobiologia estudia el origen, evolucion, distribucién y futuro de la vida en el universo, incluyendo la Tierra. Se centra,
sobre todo, en la busqueda de vida mas alla de nuestro planeta, investigando las condiciones necesarias para la aparicién
de la vida y analizando posibles entornos habitables. Ademas, la astrobiologfa explora cémo la vida en la Tierra podria ser
similar o no a la vida que podria existir en otros lugares. Para conseguir estos objetivos, la astrobiologia combina
conocimientos de diversas disciplinas cientificas: Biologfa, Quimica, Geologia, Fisica, Astrofisica, Matematicas
e Ingenierfa.

CONTENIDO
Se realizaran experimentos sencillos para aprender conceptos de Astrobiologia:

e Simulacién de crateres de impacto

Cuando observamos a través del telescopio o por medio de imdgenes la
supetficie de la Luna, Marte o Mercutio, vemos que estin plagados de crateres.
¢Como se han formado? Sabemos que estos crateres son debidos a impactos
de meteoritos que se produjeron hace millones, e incluso miles de millones de
afios, durante el proceso de formacién del Sistema Solar. En esta actividad
estudiamos cémo se producen los crateres de impacto realizando una
simulacién a pequefia escala que nos permitira establecer un sencillo modelo
para explicar su formacién.

e Extraccion de ADN

El ADN es una biomolécula que constituye el material hereditario de los seres vivos.
Contiene las instrucciones que deben seguit las células para construir un organismo y
mantenetlo vivo. Todas las células que forman un organismo tienen una copia idéntica
de ADN. Cada célula, sin embargo, lee una parte de estas instrucciones y por eso hay
células con diferentes formas y funciones. El proceso de extraccion de ADN es el
primer paso de muchos de los protocolos que se realizan en los laboratorios de
biotecnologia y es el que utilizan los astrobidlogos y astrobidlogas para descubrir
organismos adaptados a ambientes extremos o a analogos terrestres; y tratar de
averiguar sus mecanismos de adaptacién. En este experimento trataremos de extraer el
ADN de un tomate mediante un procedimiento sencillo.

e :Por qué no hay agua liquida en la superficie de Marte?

La presencia de agua en Marte se investiga desde hace mas de un siglo. Las iméagenes obtenidas
por las naves espaciales que orbitan el planeta rojo muestran una geografia con accidentes como
cafiones y cuencas fluviales que parecen haber sido producidos por el agua liquida en tiempos
pasados, cuando las condiciones ambientales eran muy diferentes de las actuales. Hoy en dia no
hay agua liquida en la superficie de Marte, el vapor de agua representa solo un 0,01% de su
atmosfera y existen enormes reservas de hielo en el subsuelo, sobre todo en los dos casquetes
polares. ¢Por qué no hay agua liquida? La razén estriba en sus condiciones ambientales, que
hacen que el ciclo del agua en Marte sea diferente al de la Tietra, de modo que no llega a pasar
por el estado liquido, sino que pasa directamente de estado sélido a gaseoso y viceversa. En este
experimento se simulan las condiciones de baja presion en Marte para mostrar como el agua no
puede mantenerse en estado liquido.
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¢ Criomagmatismo

El criomagmatismo se produce en los satélites de los planetas gigantes del Sistema Solar,
como Europa, Encélado o Tritén. Estos satélites estan constituidos por hielos de agua, de
diéxido de carbono, metano o amoniaco. Los volcanes aparecen cuando se funden esos
hielos. La cromatograffa es una técnica muy sencilla y muy utilizada en los laboratorios de
biologfa y de quimica. Consiste en comprobar cémo se separan los ingredientes de
diferentes mezclas y en identificar sus componentes y cantidades. Con una fase mévil (un
fluido) se arrastra la muestra a través de una fase estacionaria (una tira de papel). Como los
componentes de la mezcla interaccionan de diferente manera con la fase estacionaria, se
deslizan a través de ella con distintas velocidades y se van separando. Se puede comprobar
qué distancia ha alcanzado cada componente en la tira de papel. Si se utilizan tintes el
efecto es mas evidente.

En el experimento se muestra cémo una capa de hielo de CO2 se funde y queda encerrada
en el interior de una capa de hielo de agua. El gas CO2 tendera a escapatr, pero, al quedar
atrapado por el hielo de agua, sélo podra hacerlo de forma violenta, como en algunos
procesos volcanicos. Asi, se pueden producir emanaciones de gases y liquidos o géiseres.

e Imagina un Exoplaneta

Hasta el momento, se han descubierto casi 6000 exoplanetas, planetas orbitando estrellas
que no son nuestro Sol. Hay muchos tipos diferentes de exoplanetas y en este experimento
conoceremos todos estos tipos. Con bolas de porexpan de diferentes tamafios y pintura de
colores, imaginaremos y pintaremos nuestros propios exoplanetas o pintaremos exoplanetas

existentes.
¢ Replicacion de ADN en vivo

Utilizando gorros de colores, representaremos con personas una molécula de ADN y veremos como se autorreplica con
la ayuda de personas que haran de enzimas.

PUBLICO DESTINATARIO

Profesorado de Ciencias (STEM) de Educacién Primaria y Secundaria, estudiantes universitarios de ciencias y publico
general

CARGA DE TRABAJO/DiAS DEL MINICURSO

5 horas
Lunes (15/07):10:00 as 12:00/14:00 as 16:00/16:30 as 17:30

IDIOMA OFICIAL DEL MINICURSO/NUMERO DE PLAZAS

Espafiol / Portugués 30 plazas (vagas)
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